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A. Analyza poskodenia krajiny

Obec Koseca (okres llava) je vplyvom poskodenia krajiny v povodi KoSeckého a Nozdrovického potoka
ohrozovana ¢astymi lokalnymi zaplavami. Obec si dala spracovat analyzu poskodenia krajiny a jej vplyv na
lokalne zaplavy, ktoré st predmetom tohto materidlu ako aj odporucané riesenia. Urobili sme analyzy
stavu a rozsahu poskodenia krajiny, vypocet objemu povodiiovych vin pre extrémnu privalovu zrazku 100
mm (opakovanie raz za 100 rokov) a odporucané revitalizacné prace, aby obec znizila rizika vzniku
lokalnych zaplav z Koseckého a Nozdrovického potoka. Analyza bola robena na ploche 1133 hektarov.
Uzemie spadd do vodozberného tzemia Nozdrovického potoka (202 ha) a Koseckého potoka (931 ha).
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Vybudované spevnené lesné cesty sa v Case privalovych dazd'ov stavaju zvodnicami dazdovej vody.
Poskodzuju teleso cesty hlavne preto, lebo nie si oSetrené drazkami i zasiakavacimi jamami.



K destrukcii povrchu prispieva aj pastva dobytka, ktory vytvara erézne zrazy, ktoré prispievaju tiez
k povodnovej situdcii. Na rozsiahlejsich stranach, likach i pasienkoch s pristupom pre mechanizmy tiez
prispieva k erdzii povrchu.

NeosSetrené lesné cesty bez odrazok a zasiakavacich jam prispievaju dramaticky k odtoku dazdovej vody

do najnizsich bodov, ktoré su zvycajne spojené s potokom. V izemi sa nachddza niekolko desiatok
kilometrov lesnych ciest, ktoré potrebuju nevyhnutnd revitalizaciu.



Z Uk, pasienkov odteka dazd'ova voda do roklin, kde vytvara erézne jamy. V tychto ¢astiach Startuje
kumulacia zbierania dazdovej vody pri intenzivnych dazdoch a odtial nabera kinetickd energiu. Odnasa
listie i konare do KoSeckého potoka a odkial je transportované do rizikovej casti KoSeckého potoka, kde
nahromadena biomasa upchava kanalizacny zberac a voda sa vybreZuje a tecie povrchom po ceste

a sposobuje zaplavu v obci.

Z roklin na pritokoch steka nielen dazd'ova voda, ale aj hlina, piesok, strk, kamene, listie, biomasa, Ci
konare, ktoré sa stdvaju rizikom pre upchavanie vsetkych priepustov pod cestami, ako aj hlavného
kanaliza¢ného priepustu v obci, ktory sp6sobuje vybreZovanie potoka a povodriovu zaplavu v obci.



Odnos listia, biomasy a konarov v drobnych pritokoch do KoSeckého potoka charakterizuje rizika dalSich
nebezpecnych povodnovych situdcii pre obec. Je nevyhnutna potreba revitalizacie poskodenej krajiny



Erodovanie a prehlbovanie dna Ko3eckého potoka je po celej jeho dizke. Poéas poslednej povodne sa dno
koryta prehibilo o 30-50 cm. Odhadujeme, Ze len z dna potoka bolo pri poslednej povodni odplavenych
viac ako 1000 m?$trku, piesku a hliny.

Prehibené dno koryta Kodeckého potoka diagnostikuje vyznamné poskodenie vodozberného tzemia
povodia.



Priecne brvno na druhom obrazku potvrdzuje, Ze dno pri poslednej povodni kleslo o cca 50 cm. Posledny
obrdzok je z Useku KoSeckého potoka pred vstupom do intravilanu, ktory bol v minulosti upravovany.
Skusenosti z povodriovych situacii na Koseckom potoku vsak potvrdzuju, Ze sa treba sustredit na opatrenia
v povodi potoka, aby sa zniZil objem narazovej povodnovej viny. Pévodna Uprava na koncovom useku
Koseckého potoka vSak urychluje zatazenost kanalizaénych skruzi dramaticky zrychlenym pritokom a to je
pric¢inou ¢astych povodni v obci. To znamen3, Ze v strednom Useku KoSeckého potoka sa eroduje dno,
kvoli sile kinetickej energie a upravena ¢ast potoka pred kanalizacnym vpustom celd tito situdciu
dramatizuje.




Stav na Nozdrovickom potoku v intravildne obce je charakterizovany miestnou zastavbou tak, ako keby

v Uzemi potok neexistoval. Nad intravilanom je potok zanedbany, ako keby nemal spravcu. Miestni
vlastnici nehnutelnosti zasahuju priamo do potoka napriklad aj vytvaranim plotov, ¢o znacne podporuje
vznik nebezpecnej bleskovej povodne s moznymi velkymi Skodami pre vlastnikov nehnutelnosti, ako aj pre
obec.

Plotmi prehradzovany potok Nozdrovického potoka sa stava rizikom pre vznik bleskovej povodne, ak je
horna ¢ast povodia potoka poskodend. Rizikom nebude, ak sa zrevitalizuje poskodend hornd ¢ast povodia
Nozdrovického potoka, podobne ako v KoSeckom potoku

Jednoduché formy turizmu na KoSeckom potoku su tieZ ohrozované poskodenim krajiny v celom povodi,
lebo aj zachytené pramene v obdobi dlhodobejSieho sucha vysychaju, koryta okolo oblUbenych
oddychovych miest ob¢anov KoSece su ohrozené.




Koryto Ko$eckého potoka sa poéas poslednej povodne prehibilo o 30-50 cm. Erodovany materiél bol
odplaveny a Ciastocne zachyteny na priepustoch, resp. doplaveny spolu s biomasou do obce.

L




Hrable na KoSeckom potoku na zachytdvanie biomasy nestacia, pretoze zachytené konare, listie i trava
vzduva hladinu a vSetok drevny odpad z lesa sa nasledne zachytdva na rurach skanalizovaného KoSeckého
potoka a upchdva ju, ¢im sa hladina KoSeckého potoka vzduva a nasledne vylieva do obce po miestnej
komunikdcii.

Aby sa to nestévalo, su dve riesenia. Prvym rieSenim je skanalizovany potok otvorit a zvysit jeho
prietokovu kapacitu aj vyriesit podmienky, aby nedochadzalo k upchavaniu priepustu. Toto rieSenie by
bolo velmi nakladné a velmi komplikované, pretoZe kanalizacia KoSeckého potoka je trasovana

v intravilane s komplikovanou zdstavbou. Jednoduchsie, lacnejsie i menej bolestivé rieSenie spociva vo
zvySeni vodozadrinej kapacity povodia tak, aby do lokality skanalizovanych rur pritekalo menej nielen
vody, ale aj sedimentov, listia, konarov, ktoré su ¢astou pri¢inou upchavania skruzi a vzniku lokdlnej
zaplavy. Za tymto ucelom bolo potrebné najst spdsob ako vypocitat objem povodriovej viny (kapitola B)
a z toho definovat riesenia (kapitola C), ktoré systémovo vyrieSia problém lokalnych zaplav.

B. VYPOCET OBJEMU POVODNOVEJ VLNY

Pre potreby bilancie prirodnych zdrojov je nevyhnutna tiez bilancia zasob vodnych zdrojov v povodi, ako aj
zistenia o tom, ako charakteristiky povodia (geologické, geomorfologické, podne i vegetacné a stav ich
poskodenia) vplyvaju na vodozadrinost i odtokové pomery v povodi, ktoré charakterizuju hydroldgiu
i odtokovd bilanciu KoSeckého a Nozdrovického potoka. NajvhodnejSou metodikou pre ziskanie
zakladnych charakteristik spravania sa vody i celkového vodného potencidlu, ako aj rizikového odtoku
z privalovych zrdzok v malych povodiach, je metdéda CN kriviek, ktord vyvinul americky hydrolég a
hydraulik ¢inskeho pévodu Ven Te Chow. Metdda CN kriviek je pomerne jednoducha a v rozmedzi svojej
platnosti pre malé povodia je dobrym kompromisom medzi pracnostou vypoctu a presnostou.

Na vypocet odtoku dazdovej vody z katastra potrebujeme mat k dispozicii podklady ako charakter zrazok,
mapu povodia i charakteristiku pozemkov a nehnutelnosti, pddno-ekologické jednotky a ortofotomapu
katastra, resp. Strukturu vegetdcie pre jednotlivé Casti rieSeného Uzemia. Vychddzajuc z mapy zrazok
spracovanych SHMU a pre vypocet objemu povodiiového odtoku z roéného maxima jednodfiovych Ghrnov
zrazok s pravdepodobnostou opakovania raz za 100 rokov, je pre oblast KoSice extrémna privalova zrazka
80-90 mm. Vzhladom na trendovy rast vyskytu privalovych dazdov navrhujeme pouzit pre povodriovy
objem odtekajlcej dazdovej vody z povodia extrémnu privalovu zrazku 100 mm.

Urcenie hodnoty CN krivky

Pre potreby vypoctu povodniového odtoku sa urcuje hodnota CN, v rozpati od 0 - 100, pricom hodnota CN
= 100 znamend, Ze vsetka zrazkova voda, ktord na povodie alebo jeho ¢ast dopadne, odtecie ako
povrchovy odtok a hodnota CN = 0 znamend, Ze vSetka zrazkova voda v povodi ostane. Pre kazdu
odtokovu plochu potrebujeme urcit Cislo krivky CN, ktoré je zavislé na type pody (z hydrologického
hladiska) a jej pokryvky. Pre dany typ povrchu sme urcili prislusnd hodnotu CN krivky. Tie sme
konfrontovali s obhliadkou terénu a konfrontovanu so ziskanymi mapovymi pokladmi. Spo6sob



obhospodarovania pody je vyznamnym faktorom povrchového odtoku dazdovej vody. Pre ziskanie
hodnoty CN sme vyhodnocovali hydrologicku charakteristiku vlastnosti péd v ¢astiach pléch, pédny kryt,
spbsob hospodarenia na pdde, zhutnenie pody tazkymi mechanizmami i sklonitostné pomery. Po
pracnom vyhodnoteni sme definovali priemerné hodnoty CN krivky pre lesné porasty a trvalé travne
porasty, pretoZe v Uzemi sa iné typy pozemkov nenachddzaju.

Poznamky k jednotlivym hodnotam:

1. Dominantnym zastUpenim p6d su pseudogleje. Na zaklade toho m6zeme pody v celom povodi KoSece
zaradit do kategorie p6d s malou schopnostou vsaku dazdovej vody pri plnom nasyteni a nizkou
drendazou. Na vsiakavost a drendznu ucinnost pésobi vegetacény kryt a koreriova sustava porastov, ¢o
znamena, ze hodnoty CN krivky budd zavisiat skér od vegetacného porastu i spbsobu
obhospodarovania.

2. Na lesnych pozemkoch korerova sustava porastov posiliuje pomerne dobry vsak dazdovej vody.
Najvacsi problém robia pribliZzovacie cesty, zvdznice a cesty, ktoré sp6sobuju castokrat dramaticky
odtok dazd'ovej vody priamo do roklin, ktoré eroduju a prehlbujd. Pri analyze v teréne sme sa stretli aj
s roklinovou erdziou, spésobenou pritokmi vody z pasienkov. Preto sme hodnotu CN krivky urcili ako
priemernu hodnotu 45.

3. Muléovanie pasienkov tazkymi traktormi prispieva k nizkej vododrinosti, avsak travnaty porast
zdrsniuje povrch a korenou sustavou umoziuje prenikat dazdovej vode do pddy, ¢im sa spomaluje
odtok dazdovej vody po povrchu a dazdova voda ma tak Sancu vsiaknut do poédy. Z toho dévodu sme
hodnotu CN krivky urcili 53, priemer pre obidve mikropovodia.

4. K ostatnym plocham patria rokliny a erézne ryhy, ktoré su ¢asto porastené drobnou vegetaciou a
krikmi, preto sme poufZili hodnotu CN krivky niZsiu ako je orna péda (68).

Vypocet povrchového odtoku
Metdéda CN kriviek umoZiiuje urcit zakladné odtokové charakteristiky povodia prostrednictvom
empirického vzorca a to:
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kde:

A - potencidlna retencia rieSenej plochy [mm],

Hodnota CN - kriviek rieSenej plochy,

Ho.,, - vyska povrchového odtoku z rieSenej plochy, vyvoland uvaZovanym daZdom [mm],
H; - vyska extrémneho daZda [mm],

CN - hodnota krivky riesSenej plochy,

0o, - objem povrchového odtoku z rieSenej plochy, spésobeny extrémnym daZdom [m’],

S, - plocha skimaného uzemia [m?].



Na zaklade analyz prirodzenych charakteristik, stavu vegetacie a poskodenia a typov vyuZivania pozemkov
(tab. vymer pozemkov), sme ziskali pre extrémnu privalovu zrazku 100 mm objem odtekajlucej dazdovej

rizikam

vody, ktora prispieva k povodniovym

Cislo parcely | Druh pozemku Plocha v m2
1864 Budova 792
1865 Budova 78
1866 Budova 43
2009 Budova 1955
1907 Zastavane plochy 210
3.078 m2

1848 Cesta 5317
1859 Cesta 5859
1906 Cesta 3138
1950 Cesta 2837
17.151 m2

1887 Lesy 456339
1896 Lesy 76169
1905 Lesy 2523
1915 Lesy 7618
1919 Lesy 367540
1922 Lesy 297163
1923 Lesy 4711
1927 Lesy 24969
1932 Lesy 614467
1932 Lesy 614467
1933 Lesy 245147
1987 Lesy 1166
2001 Lesy 587968
2003 Lesy 213317
2004 Lesy 174296
2015 Lesy 53850
2017 Lesy 13981
1884/4 Lesy 1686
1903/2 Lesy 37500
1957/1 Lesy 466965
1985/2 Lesy 68653
1986/1 Lesy 2310207
1991/2 Lesy 23539
1996/1 Lesy 379583
1996/2 Lesy 4231
1996/3 Lesy 4377
1998/1 Lesy 180072

7.232.504 m2

a zarovenn posiliuje  dezertifikdciu  povodia.
1850 Ornd poda 109030
1878/1 Orn4 poda 114096
1886/1 Ornd poda 253448
1778/1 Orné poda 240512

717.086 m2

1851 Ostatne plochy 2912
1862 Ostatne plochy 5059
1900 Ostatne plochy 6863
1925 Ostatne plochy 6297
1935 Ostatne plochy 2965
1940 Ostatne plochy 21492
Cislo parcely | Druh pozemku Plocha v m2
1945 Ostatne plochy 4688
1947 Ostatne plochy 4666
1953 Ostatne plochy 9692
1936/1 Ostatne plochy 3183
1936/2 Ostatne plochy 440
1937/4 Ostatne plochy 841
2006/2 Ostatne plochy 824
69.922 m2

1847 TTP 1101137
1850 TTP 9708
1852 TTP 17876
1853 TTP 10732
1855 TTP 1135
1856 TTP 2141
1857 TTP 5506
1867 TTP 149182
1888 TTP 6629
1889 TTP 9951
1890 TTP 9698
1892 TTP 12378
1893 TTP 8699
1894 TTP 126549
1897 TTP 12137
1898 TTP 9294
1899 TTP 2243
1902 TTP 11355




Cislo parcely | Druh pozemku Plocha v m2
1904 TTP 64440
1909 TTP 2179
1916 TTP 63191
1917 TTP 1255
1920 TTP 75773
1921 TTP 67830
1926 TTP 109035
1929 TTP 3096
1934 TTP 8806
1938 TTP 8120
1939 TTP 6143
1943 TTP 820
1948 TTP 147258
1952 TTP 1558
1954 TTP 230
1955 TTP 799
1956 TTP 1886
1958 TTP 15338
2002 TTP 5133

Sumar druhov pozemkov v m2
a percentudlny podiel jednotlivych druhov pozemkov v povodi Koseckého a Nozdrovického potoka

Zastavané plochy 3.078 m2
Cesty 17.151 m2
Lesy 7.232.504 m2
Orna poda 717.086 m2
Ostatné plochy 69.922 m2
Trvalé travnaté porasty 3.298.736 m2

1133.85 ha
Sumar plochy

Cislo parcely | Druh pozemku Plocha v m2
2005 TTP 39624
2008 TTP 1346
2010 TTP 11670
2011 TTP 27119
2014 TTP 31791
1918 TTP 1322
1843/1 TTP 354407
1886/16 TTP 135882
1901/1 TTP 18525
1903/1 TTP 9812
1908/1 TTP 65803
1937/1 TTP 45983
1937/2 TTP 15841
1941/1 TTP 109559
1941/4 TTP 2050
1959/1 TTP 331219
1964/3 TTP 2590
2006/1 TTP 4953

3.298.736 m2

Vysledky su zhrnuté pre jednotlivé katastralne Uzemia.
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Trvalé travnaté poratsy

Zastavané Orna Ostatné

pl. Cesty Lesy poda pl. TTP SPOLU
Plocha [m?] 3078,00 | 17151,00 | 7232504,00 | 717086,00 | 69922,00 | 3298736,00 | 11338477
CN 86,00 92,00 45,00 72,00 68,00 53,00
A 41,35 22,09 310,44 98,78| 119,53 225,25
H 63,23 77,64 4,13 35,97 29,60 10,78
Objem odtoku [m?] 194,62 | 1.331,63| 29.840,01| 25.792,55| 2.069,64 | 35.549,67 [ 94.778,12

Z povodia Ko$eckého a Nozdrovického potoka pri 100 mm extrémnej zrazke odteka 94.778 m>.

Ak obec KosSeca bude uvazovat o strategickom komplexnom rieseni, mdze spominanych viac ako 95
tisic m* brat ako potencial aj pre rozvoj miestneho turizmu. V tdoli Ko$eckého potoka totiZ drieme
vyznamny potencidl vyuzivania vody na rozvoj lokalnej rekreacnej zény. Uz vybudované altanky




hovoria, Ze miestnych obyvatelov toto Uzemie laka. Ak sa obec rozhodne budovat vodozadriné
opatrenia na 60 tisic m® v obidvoch Gzemiach vznikne vyznamny UZitok vo forme vodnych pléch,
ktoré mézu byt suéastou rozvoja cestovného ruchu, zaroverh mozu sluzit pre prevenciu v ochrane
pred povodriami. Ak sa tak obec strategicky rozhodne, potom je vhodné projekt rozdelit na etapy.
V prvej etape robit jednoduché opatrenia za pomoci nezamestnanych, ktori budd pracovat na
revitalizacii poskodenych ¢asti Gzemia a v druhej ¢asti projektu navrhujeme dobudovat infrastruktiru
vodnych pl6ch, rybnikov i oddychovych zén, ¢im sa hlavne lokalita KoSeckého potoka vyznamne
zhodnoti. Za tymto Ucelom je vsak vhodné sa vysporiadat so spravcovstvom vodného toku.
Pravdepodobne potok spravuju Statne lesy. Ak je to tak odporticam obci poZiadat Statne lesy
o prevzatie KoSeckého potoka do spravy obce a potom rozvijat turisticky potencial Gdolia potoka.

Prioritne navrhujeme sa sustredit na budovanie drevenych prekladanych hradzok z miestneho
materialu, budovat odrazky na cestach a na lokalitach rozsiahlejsich pasienkov odpori¢ame budovat
zasiakavacie jamy po vrstevnici.
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C. Zaver

Zrealizovanim minimalne 10 tisic m3 vodozadrinych opatreni v povodi Nozdrovického potoka
a minimalne 30 tisic m3 v povodi KoSeckého potoka sa zdsadnym sp6sobom zniZia povodriové rizika
pre obec. Odporu¢ame obci zadat realizovat prace uzZ tento rok, aby sa uZ na buddci rok prediSlo
k povodnovym rizikdm. Odhadované naklady na realizaciu prac c¢inia 100 - 120 tisic eur. PresnejsSia
kalkulacia je moZna vsak aZ po spresneni mnoistva opatreni aich typov. Odporu¢ame projekt
realizovat s podporou vytvérania pracovnych prilezitosti pre nezamestnanych. Ak by na projekte
pracovalo 20 nezamestnanych prostrednictvom financovania z Uradu prace v obdobi 12 mesiacov
naklady na obec boli v rozsahu do 30 tisic eur. ZvySnych 90 tisic eur by bolo krytych z Eurépskeho
socidlne fondu na podporu pracovnych prileZitosti pre nezamestnanych.

Vyber jednotlivych typov opatreni aich pocet sa ustanovi priamo v teréne a postdenim lokalit
anavrhnuti typov opatreni. Odporuéame vybrat zhotovitela, ktory ma skisenosti s uZ
zrealizovanymi projektmi podobného charakteru a ktory bude niest zodpovednost za realiziciu
vykonanych prac i garanciu za funkénost opatreni, ako aj koordinaciu prac timu nezamestnanych
fudi priamo z obce.



