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2 VYHODNOTENIE MOZNEHO VPLYVU NA ZDRAVIE - HLUK

Akusticka situdciu vo vonkajSom priestore zadujmového tUzemia zameru ,,Komplex
Bioplynovych stanic Horovce — zmena mnoZzstva a druhov pouzivanych surovin a
zhodnocovanych odpadov* d’alej len ,,Komplex BPS Horovce* posudzujeme pre stupeit EIA
v zmysle zdkona NR SR &. 355/2007 Z.z., vyhlasky MZ SR ¢.237/2009 Z.z., ktorou sa dopiia
vyhlaska MZ SR ¢. 549/2007 Z.z. a v zmysle zdkona NR SR ¢.24/2006 Z.z., v zneni
neskorsich prepisov.

Klub ZPS vo vibroakustike, s.r.o.

V protokole prezentujeme vypocet hlukovej situdcie pre planovanu stavbu v 3D modeli,
kalibrovanom 24-hodinovym meranim ,,in-situ, formou grafickej vizualizdcie hladin
akustického tlaku. Jednym z dominantnych zdrojov hluku v predmetnej oblasti rieSeného
uzemia okrem zadmeru ,,Komplex BPS Horovce* je najmi hluk z pozemnej dopravy na ceste
I1/507 a na okolitych pozemnych komunikécidch.

Na zaklade vykonanej predikcie akustickych pomerov v zaujmovom uzemi od emisie hluku
z mobilnych a stacionarnych zdrojov hluku, ktoré stvisia iba s prevadzkou zdmeru ,,Komplex
BPS Horovce®, pre denny, vecerny a no¢ny cas konStatujeme, Ze podla limitov pripustnych
hodnoét hluku z inych zdrojov pre kategoériu tizemia II. a III. priestor pred oknami obytnych
miestnosti bytovych a rodinnych domov:

pre denny Cas PH nie je prekrocend v bodoch
VI, V2, V3, V4",

pre vecerny ¢as PH nie je prekrocend v bodoch
Vi, V2, V3, V4 2

pre nocny cas PH nie je prekrocend v bodoch
V1, V2, V3, V4 2,

1) Pre hluk z inych zdrojov, ktoré suvisia iba s ¢innost'ou navrhované¢ho zameru , Komplex BPS Horovce®
porovnavame posudzované hodnoty s PH platnymi — pre hluk z inych zdrojov pre Casovy interval deii a vecer
anoc — vid’. Tab. 3.3.

2) Konstatovanie plati za podmienky dodrzania intenzity dopravy uvedenej v Tab. 3.2, a za podmienky
prevadzky staciondrnych zdrojov v rovnakom rezime ako pocas vykonu akustickych merani.

Tab. 2.1 Existujici stav - nulovy variant a predikovana hlukova situdcia iba od posudzovaného zameru
,Komplex BPS Horovce* v kontrolnom bode M1/V1.

.. . . AL [dB] (teoreticky
Kontrolny bod Referenény Celkovy zvuk* Specificky zvuk** (iba E)rir]ast()k o Y
(Meraci bod Mx/ Casovy (existujuci stav — od posudzovane; o .
vypoctovy bod Vx) | interval | nulovy variant) [dB] ¢innosti) [dB] posudzovane] éinnostl
k existujucemu stavu)
den 57,3 38,0 0,1
Mi/vl veder 54,5 39,1 0,1
noc 50,3 36,6 0,2

* iplne obklopujuci zvuk v danej situacii v danom cCase, zvycajne zvuk zlozeny z viacerych blizkych a vzdialenych zdrojov (tzn. existujuici
stav — nulovy variant.) v zmysle STN ISO 1996-1
** zlozka celkového zvuku, ktort mozno konkrétne identifikovat’ a ktora je spojend s konkrétnym zdrojom zvuku (ziskany predikciou tzn.
iba od posudzovanej ¢innosti mobilnych a stacionarnych zdrojov, ktoré suvisia s posudzovanou stavbou) v zmysle STN ISO 1996-1.

Celkové posudenie vysledkov merania je v zmysle zakona Ndarodnej rady Slovenskej
republiky ¢. 355/2007 Z.z. z 21. juna 2007 o ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia
a o zmene a doplneni niektorych zakonov v plnej pravomoci prislus§ného orgdanu verejného
zdravotnictva.
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DOPORUCENIE

Po realizacii stavby je nutné vykonat' odborne spdsobilou osobou objektivizaciu expozicie
obyvatelov a ich prostredia hluku, vibrdcidm a otrasom. Na zabezpecenie kvality,
laboratorium, ktoré vyda protokol sa preukaze osvedCenim o akreditacii laboratornych
pracovisk spolu s rozsahom udelenej akreditdcie podla Slovenskej technickej normy
Vseobecné poziadavky na kompetentnost skasobnych a kalibraénych laboratorii
(ISO/IEC 17025:2017).

HLUK POCAS VYSTAVBY

Na zaklade platnej legislativy je nutné dodrzat’ najvyssie pripustné limity hluku v pracovnych
dioch od 07:00 do 21:00 hod. a v sobotu od 08:00 do 13:00 hod. sa pri hodnoteni hluku zo
stavebnej Cinnosti vo vonkajSom prostredi stanovuje posudzovana hodnota pripocitanim
korekcie K = (-10) dB k ekvivalentnej hladine A zvuku v uvedenych Casovych intervaloch. V
tychto ¢asovych intervaloch sa neuplatiiujii korekcie pre stanovenie posudzovanych hodndt
hluku vo vonkajSom prostredi.

V pracovnych diioch od 08:00 do 19:00 hod. sa pri hodnoteni hluku zo stavebnej ¢innosti vo
vnutri budov posudzovand hodnota stanovuje pripocitanim korekcie K = (-15) dB k
maximalnej hladine A zvuku. Pri hodnoteni hluku zo stavebnej Cinnosti sa neuplatituje
korekcia pre Specificky hluk.
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3 PREDIKCIA AKUSTICKYCH POMEROV

Naplnenie zdkona NR SR ¢. 355/2007 Z. z. z 21. juna 2007 o ochrane, podpore a rozvoji
verejného zdravia v zmysle Vyhlasky MZ SR &. 237/2009 Z.z., ktorou sa dopliia Vyhlaska
MZ SR ¢&. 549/2007 Z. z., ustanovujuca podrobnosti o pripustnych hodnotich hluku,
infrazvuku a vibracii a o poziadavkach na objektivizaciu hluku, infrazvuku a vibracii, sa
kontroluje porovnanim posudzovanej hodnoty s pripustnou hodnotou. Posudzovand hodnota
v pripade predikcie hluku je predpokladana hodnota urcujicej veliiny vratane prislusnej
neistoty.

Tab. 3.1 Pripustné hodnoty urcujucich veli¢in hluku vo vonkaj$om prostredi

Pripustné hodnoty (dB) @
Hluk
Kategoria Opis chraneného uzemia alebo Ref. P A e 5 Hiuk
' ' en ! &as. ozemna Zelezniéné | Leteckd doprava z inych
Uzemia vonkajsicho priestoru . a vodna . .
inter. byo) dréhy © zdrojov
doprava LAeq » LAeq‘p LASmax,p LAeq,p
_ LAeq‘p )
Uzemie s osobitnou ochranou pred| den 45 45 50 - 45
L hlukom, napr. kupel'né miesta, kipel'né | vecer 45 45 50 - 45
a lieCebné aredly. noc 40 40 40 60 40
Priestor pred oknami  obytnych
miestnosti bytovych a rodinnych domov,
priestor pred oknami chranenych | den 50 50 55 - 50
1L miestnosti Skolskych budov, | vecer 50 50 55 - 50
zdravotnickych zariadeni ainych [ noc 45 45 45 65 45
chranenych objektov, 9 vonkajsi priestor
v obytnom a rekreaénom tzemi
Uzemie ako v kategorii II v okoli
dialnic, ciest 1. all. triedy, miestnych | den 60 60 60 - 50
II1. komunikacii s hromadnou dopravou, | vecer 60 60 60 - 50
zeleznicnych drah aletisk, mestské| noc 50 55 50 75 45
centrd.
Jzemi j funkci .
G o e svlaa [0 [0 | [ [
V. vrobné zény, priemyselné parky, aresly | Yoo 70 70 70 y 70
Y Y, pricmyseine parky, arealy | ¢ 70 70 70 95 70
zévodov.

) Pripustné hodnoty platia pre suchy povrch vozovky a nezasnezeny terén, ak ide o sezonne zariadenia, hluk sa hodnoti pri podmienkach, ktoré je
mozné pri ich prevadzke predpokladat’.

%) Pozemna doprava je doprava na pozemnych komunikéciach vratane elektrickovej dopravy.

€) Zastavky miestnej hromadnej dopravy, autobusovej, zelezni¢nej, vodnej dopravy a stanovistia taxisluzieb urené na nastupovanie a vystupovanie
0s0b sa hodnotia ako sicast’ pozemnej a vodnej dopravy.

9) Pripustné hodnoty pred fasédou nebytovych objektov sa uplatiiuju v &ase ich pouzivania, napr. $koly po¢as vyu€ovania a pod.

Na hodnotenie akustickej situdcie v zdujmovom tUzemi pre zamer ,,Komplex BPS Horovce*
sme pouzili vypoctovy program Cadna A (metodika ,NMPB Routes 96* s aplikacnou
upravou povrchov vozoviek a korekcii pre podmienky Slovenskej Republiky a metodika ,,ISO
9613-2%), kalibrovany meranim in-situ. Udaje potrebné pre vypocet sme zadali na zaklade
podkladov obdfZanych od zadavatela ulohy a akustickych merani.
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A) Zadanie -VI- hluk z mobilnych a stacionarnych zdrojov hluku — situacia iba od stavby
»Komplex BPS Horovce* pre ¢asovy interval 12 hodin - den (06:00 — 18:00 hod.), 4 hodiny —
vecer (18:00 —22:00 hod.) a 8 hodin - noc (22:00 — 06:00 hod.).

Tab. 3.2 Intenzita dopravy po komunikaciach zémeru ,,Komplex BPS Horovce* v ¢asovom intervale 24 hod.

Nazov komunikacie Intenzita dopravy Vypoctova rychlost’
80 prejazdov / 24 hod. — NA
Kl 8 prejazdov / 24 hod. — OA 30 km/h

Hodnoty akustickych velicin stacionarnych zdrojov hluku boli zadané na zéklade vykonanych
merani hluku in-situ. Vid’. Obr. 4.6 — Obr. 4.21

Posudzovana hodnota — z vypocitanej hodnoty zvuku vyjadrena hodnota Specifického zvuku
od prevadzky zameru , Komplex BPS Horovce* zviacSena o hodnotu neistoty predikcie
U= (+1,8dB), t.j. v sulade s IS-OOFF/13.

LRAeq,T = (LpAeq,T + U)

Po vyhodnoteni vypoctu v kalibrovanom 3D modeli sme nezistili prekrocenie pripustnych
hodnét hluku z inych zdrojov v zd&ujmovom obytnom tUzemi vid’. Tab. 3.3

Tab. 3.3 Posudzované a pripustné hodnoty vo zvolenych imisnych bodoch

Posudzované hodnoty iba od ¢innosti Pripustné hodnoty
o o~ zameru ,,Komplex BPS Horovce* Hluk z inych zdrojov
vypoctovy bod / vyska - - - =
i il I ] dent vecer noc dent vecer Noc
LRAeq,th LRAeq,4h LRAeq,Sh LpAeq,lZ LpAeq,4h LpAeq,Sh
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Vi 1,5 39,8 40,9 38,4 50 50 45
V2 3,0 39,2 40,6 40,9 50 50 45
9,0 42,1 43,1 42,6 50 50 45
V3 3,0 40,1 41,5 41,4 50 50 45
9,0 41,9 42,9 42,3 50 50 45
Vi 3,0 30,1 31,6 30,5 50 50 45
9,0 38,4 394 39,2 50 50 45

Pozn.: umiestnenie vypoctovych bodov vid'. str.: 6-8
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Graficka vizualizdcia hladin akustického tlaku Lyaeq,r, program Cadna A — vypoctova metodika NMPB
Routes 96, ISO 9613-2
Analyticka hlukova mapa ekvivalentnych hladin A hluku zobrazena formou hlukovych pasiem s krokom 5 dB
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uzemia zameru ,,Komplex BPS Horovce™ — od vyZarovania akustickej emisie od pozemnej dopravy a inych
zdrojov hluku s vyznac¢enim vypoctovych bodov V1 — V4.,
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Graficka vizualizdcia hladin akustického tlaku Lyaeq,r, program Cadna A — vypoctova metodika NMPB
Routes 96, ISO 9613-2
Analytické hlukova mapa ekvivalentnych hladin A hluku zobrazena formou hlukovych pasiem s krokom 5 dB
Lpacqanvezer VO vecernom case 18:00 - 22:00 hod., vo vyske 1,5 m nad terénom, vo vonkajSom priestore
zaujmového uzemia zdmeru ,,Komplex BPS Horovce — od vyZzarovania akustickej emisie od pozemnej dopravy
a inych zdrojov hluku s vyzna¢enim vypoctovych bodov V1 — V4,
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Graficka vizualizdcia hladin akustického tlaku Lyaeq,r, program Cadna A — vypoctova metodika NMPB
Routes 96, ISO 9613-2
Analytické hlukova mapa ekvivalentnych hladin A hluku zobrazena formou hlukovych pasiem s krokom 5 dB
Lyacq,shnoc V N0ENom case 22:00 - 06:00 hod., vo vyske 1,5 m nad terénom, vo vonkajSom priestore zaujmového
uzemia zameru ,,Komplex BPS Horovce — od vyZarovania akustickej emisie od pozemnej dopravy a inych
zdrojov hluku s vyznac¢enim vypoctovych bodov V1 — V4.
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4 MERANIE HLUKU IN-SITU“ VYKONANE VZAUJMOVOM UZEMi PRE
KALIBRACIU A VERIFIKACIU VYPOCTOVEHO MODELU

UCEL MERANIA

Meranie hluku ,,in-situ“ v zdujmovom uzemi zameru ,,Komplex BPS Horovce®* v meracom
bode M1 a M2 pre kalibraciu vypoctového modelu a dokumentéciu nulového stavu.

POPIS MERACICH BODOV

M1 — RD, ¢.p. 78, Horovce; 1,5 m nad uroviou terénu na hranici pozemku; cca 165m od osi
cesty II/507, cca 90m od hranice zameru ,Komplex BPS Horovce™; GPS objektu:
49°02'53.6"S 18°15'44.1"V

M2 — 1,5m nad uroviiou strechy primarneho fermentora, Komplex BPS Horovce; cca 30m od
osi cesty 11/507; GPS objektu: 49°02'58.6"S 18°15'41.2"V

Obr. 4.1 Situacia zaujmového tizemia planovanej stavby ,,Komplex BPS Horovce* a umiestnenie meracicho
bodu M1. (zdroj :,,GKU Bratislava“

o <

,,Komplex-? BPS
Horovce*

METODA MERANIA

e Meranie bolo vykonané v zmysle naplnenia Vyhlasky MZ SR €. 237/2009 Z.z., ktorou sa
dopiia Vyhlagka &. 549/2007 Z.z. zo 16. augusta 2007, ktorou sa ustanovuju podrobnosti
o pripustnych hodnotach hluku, infrazvuku a vibracii a o poziadavkach na objektivizaciu
hluku, infrazvuku a vibracii v Zivotnom prostredi, metodického usmernenia OHZP -
7197/2009 a internej smernice akreditovaného laboratoria Klubu ZPS vo vibroakustike
s.r.o. IS-OOFF/01.

e Metddou spojitej integracie sme zaznamenali pomocou monitorovacej stanice celkovy
zvuk (Gplne obklopujuci zvuk v danej situdcii v danom cCase, zvyCajne zvuk zlozeny z
viacerych blizkych a vzdialenych zdrojov, v zmysle STN ISO 1996-1) pre referenny
casovy interval deit 06:00 h — 18:00 h (12h), casovy interval vecer 18:00h — 22:00 h
(4h).a ¢asovy interval noc 22:00h — 06:00 h (8h).
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ZOZNAM POUZITEHO PRISTROJOVEHO VYBAVENIA

Meradld ameracia zariadenia pouzité na meranie boli overené v zmysle platnych
metrologickych prepisov:

Typ meradla Vyrobca Vyr. ¢islo Iiillfgglf;y Platnost’ overenia
§$‘;‘§§”3§; Svamelfoifk OZ 0- 0- 69420 M47.8/125/23 02.03.2025
Mera(ﬁf&%mfén V(i}liiisoiolggiio 229267 M47.8/023/23 11.01.2024
SZ\V,ZkI\?IS% Svameffo?fl'( OZ 0- 0 69419 22009 12.01.2024
Melﬁf)irf?izl;rgfén NOR;()OE;ES AS, 23212 M47.8/074/23 29.01.2024
Akusticky kalibrator Briel & Kjar, 2748892 M47.8/078/23 01.02.2024
4231 Dénsko
T | 00 | v | SR | wnn
Vlhkg?ggggf HI: Le‘;feﬁg 41102100/112 2019/2984 04.07.2024
NEISTOTA MERANIA

Neistota merania U = 1,8 dB, je ur¢end v zmysle IS-OOFF/13

VYSLEDKY MERANI

Tab. 4.1 Namerané hodnoty hluku pre jednotlivé referenéné ¢asové intervaly vecer, noc, den — vid’ odsek
Grafické vystupy z 24h merani hluku.

Meraci bod Referenény ¢asovy interval Namerany celkovy zvuk Lyacqr [dB]
dent 57,3
M1 vecer 54,5
noc 50,3
dent 62,7
M2 vecer 58,2
noc 57,4
Tab. 4.2 Klimatické podmienky pocas merania hluku
Relativna ~
. Ligrgtef Rychlost’ vetra | Smer pradenia vlhkost’ Rl VZdu.Chu prepoc.na
Datum vzduchu o hladinu mora
o [m.s™'] vzduchu vzduchu
[°C] 0 [hPa]
[%]
16.10.2023 -
17.10.2023 2-12 0-3 Sz 47 - 81 1013 -1017
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GRAFICKE VYSTUPY Z MERANI HLUKU

4p & ewpe[H

gp & eWpe[H

Obr. 4.2 Casovy priebeh ekvivalentnych hladin hluku Lpaeq imin v referenénom éasovom intervale det
v ¢ase 7= 12h od 06:00 do 18:00 hod. diia 16.10.2023 v meracom bode M1 a M2.
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Obr. 4.3 Casovy priebeh ekvivalentnych hladin hluku Lpaeq imin v referenénom ¢asovom intervale veder
v ¢ase T =4h od 18:00 hod dia do 22:00 hod dia 16.10.2023 v meracom bode M1 a M2.
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Obr. 4.4 Casovy priebeh ekvivalentnych hladin hluku Lpaeq imin v referenénom &asovom intervale noc
v Case 7= 8h od 22:00 hod dna 16.10.2023 do 06:00 hod dna 17.10.2023 v meracom bode M1 a M2.
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Obr. 4.6 Informativna tretinooktavova analyza akustického tlaku vazeného filtrom A a Z v meracom bode 1m od
vetracich zaluzii — budova kogeneracie.
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Obr. 4.7 Informativna tretinooktavova analyza akustického tlaku vazeného filtrom A a Z v meracom bode 1m od
vetracich zaluzii — budova kogeneracie.
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Obr. 4.8 Informativna tretinooktavova analyza akustického tlaku vazeného filtrom A a Z v meracom bode 1m od
vstupnych dveri — budova kogeneracie.
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Obr. 4.9 Informativna tretinooktavova analyza akustického tlaku vazeného filtrom A a Z v meracom bode 1m od
vstupnych dveri — budova kogeneracie.
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Obr. 4.10 Informativna tretinooktavova analyza akustického tlaku vazeného filtrom A a Z v meracom bode 1m
od chladicov.
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Obr. 4.11 Informativna tretinooktavova analyza akustického tlaku vazeného filtrom A a Z v meracom bode 1m
od chladicov.
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Obr. 4.12 Informativna tretinooktavova analyza akustického tlaku vazeného filtrom A a Z v meracom bode 1m
od chladicov.
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Obr. 4.13 Informativna tretinooktavova analyza akustického tlaku vazeného filtrom A a Z v meracom bode 1m
od vetracich zaluzii — budova kogeneracie.
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Obr. 4.14 Informativna tretinooktavova analyza akustického tlaku vazeného filtrom A a Z v meracom bode 1m
od chladi¢ov.
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Acoustic pressure

Acoustic pressure

Acoustic pressure

Obr. 4.15 Informativna tretinooktavova analyza akustického tlaku vazeného filtrom A a Z v meracom bode 1m
od spalinovodu — budova kogeneracie.
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Obr. 4.16 Informativna tretinooktavova analyza akustického tlaku vazeného filtrom A a Z v meracom bode 1m
od vetracich zaluzii — budova kogeneracie.
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Obr. 4.17 Informativna tretinooktavova analyza akustického tlaku vazeného filtrom A a Z v meracom bode 1m
od vetracich zaluzii — budova kogeneracie.
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Obr. 4.18 Informativna tretinooktavova analyza akustického tlaku vazeného filtrom A a Z v meracom bode 1m
od vstupnych dveri — budova kogeneréacie.
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Obr. 4.19 Informativna tretinooktavova analyza akustického tlaku vazeného filtrom A a Z v meracom bode 1m
od chladicov.
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Obr. 4.20 Informativna tretinooktavova analyza akustického tlaku vazeného filtrom A a Z v meracom bode 1m
od chladicov.
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Obr. 4.21 Informativna tretinooktdvova analyza akustického tlaku vazeného filtrom A a Z v meracom bode 1m
ventilatora.
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5 VYSVETLIVKY A DEFINICIE A SOFTVEROVE PROSTRIEDKY PRE VYPOCTOVE
POSTUPY

Cadna A verzia 4.4 inStalované moduly BMP XL, USB L42965 a L.42966, 32 a 64 bitova
verzia so zapracovanymi metédami pre vypocet hluku NMPB Routes 96, ISO 9613-2, Shall
03 pre podmienky Slovenskej republiky, v zmysle 99. odborného usmernenia UVZ SR.

RD - rodinny dom, €.p. — ¢islo popisné, NP — nadzemné podlazie, OA — osobny automobil,
NA — nékladny automobil

Ekvivalentna hladina akustického tlaku v tretinooktivovom pasme — Lptaeq,1.f j€ vaZena
hladina akustického tlaku vo zvolenom tretinooktdvovom pasme, napr. Lpiaeq,inod,1kHz
predstavuje ¢asovo priemerovanu vazenu hladinu akustického tlaku na strednej frekvencii
tretinooktavového pasma 1kHz pocas hodnotenia T= 1hodina.

Analyticka hlukova mapa prezentuje 3D, kalibrovany model zaujmového tizemia vo forme
hlukovych pasiem, izoc¢iar apod., vypoc€itani existujicu alebo progndézovanu akusticka
situdciu  vo vonkajSom prostredi pre zlozku hluku Sireného vzduchom, vzhladom
k definovanej kategorii zdrojov akustickej energie vo vonkajSom prostredi suvisiacich
s ¢innostou posudzovanej stavby. Z dovodu existencie dennych, ve¢ernych a no¢nych limitov
pripustnych hladin hluku Lpaeqp,12h, Lpaeqpsn @ Lpaeqpsn VO vonkajSom prostredi v zmysle
platnej legislativy prezentujeme analyticktl hlukovi mapu ekvivalentnych hladin akustického
tlaku A, pre casovy interval 8hod-no¢ny cas (22:00-06:00), ktora ma vtomto pripade
najvacsiu vypovedni hodnotu.

Posudzovana hodnota je hodnota, ktord sa porovnava s pripustnou hodnotou. Je to namerana
hodnota alebo z nameranej hodnoty odvodena hodnota urcujicej veliCiny zvacsend o hodnotu
neistoty merania, v pripade predikcie hluku je to predpokladana hodnota urcujice;j veli¢iny a
stanovend vzhl'adom na referencny Casovy interval. V znacke veliCiny sa uvadza index R,
napriklad Lr aegn.

Referenény casovy interval je Casovy interval, na ktory sa vztahuje posudzovana alebo
pripustna hodnota. Referencny Casovy interval pre den je od 6:00 h do 18:00 h (12 h), pre
vecer od 18:00 h do 22:00 h (4 h) a pre noc od 22:00 h do 6.00 h (8 h).
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